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Internationa] application No. 

PCT/FR00/01686 


I. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
' under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 

, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 

, as originally filed, 
. filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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| | the international application as originally filed. 

the description, pages Li? 

pages 

pages 

pages 



^| the claims, Nos. 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



the drawings, sheets/fig 1/2-2/2 

sheets/fig 

sheets/fig 

sheets/fig 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

] 1 the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 

The following documents are referred to: 



Dl : 


wo- 


-A- 


97/15992 


D2 : 


us- 


-A- 


4 995 572 


D3 : 


GB- 


-A- 


2 082 995 


D4 : 


wo- 


-A- 


97/33790 


D5: 


wo- 


-A- 


95/04407. 



1. WO-A-97/15992 (Dl), which is considered to. represent 
the closest prior art' to the subject matter of Claim 
1, describes (references in parentheses are references 
to Dl) : 

An airborne craft (9, 21, 50), of the aeroplane or 
glider type, characterised in that it has propulsion 
■means (15) enabling said craft to maintain, move and 
steer itself only at high altitude (Figure 2; page 3, 
lines 1-15, and^page 6, lines 23-29) . 

Thus, the subject matter of Claim 1 is not novel 
within the meaning of PCT Article 33(1) and (2). 

2. The features of dependent Claim 2 are directly 
inferable from the content of D3 or D4 . 
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Consequently, the subject matter of Claim 2 involves 
no inventive step (PCT Article 33(1) and (3)). 

3. The features of dependent Claims 3 and 4 are known per 
se from the content of Dl . 

The subject matter of these claims is therefore not 
novel (PCT Article 33(1) and (2)). 

4. Dl, which is considered to represent the closest prior 
art to the subject matter of Claim 5, describes 
(references in parentheses are references to Dl) : 

A method for placing on station an airborne craft of 
the aeroplane or glider type, such as the craft 
defined in any one of Claims 1-4, characterised by the 
following steps: 

- on the ground, said airborne craft (50) is joined to 
a separate transporter (51); 

- said transporter (51) conveys said airborne craft 
(50), using the propulsion" means of the transporter 
alone, to a high altitude suitable for operation of 
the airborne craft; 

- said transporter (51) releases said airborne craft 
(50) at an altitude. (D) and at least in the vicinity 
of the place where the airborne craft is to be 
stationed for operation; and 

- if necessary, said airborne craft positions itself 
definitively on^station and orients itself using its 
own propulsion means (15) (Figure 8; page 13, lines 8- 
27; and Claim 8) . 

Consequently, the subject matter of Claim 5 is not 
novel within the meaning of PCT Article 33(1) and (2). 
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5. The features of dependent Claim 6 are directly 
inferable from the content of D2 . 

The subject matter of Claim 6 therefore involves no 
inventive step (PCT Article 33(1) and (3)). 

6. Dl, which is considered to represent the closest prior 
art to the subject matter of Claim 7, describes 
(references in parentheses are references to Dl) : 

A method for replacing (global purpose of the 
invention defined in Dl, see introductory part of the 
description) a microwave relay of a telecommunications 
network comprising a plurality of microwave relays, 
characterised in that said . microwave relay is replaced 
by an airborne craft (9) of the aeroplane or glider 
type, as defined in any one of Claims 1-4, equipped 
with means for transmitting and receiving microwave 
(RF) beams, said airborne craft (9) being brought to 
an altitude and position such that said transmission 
and reception means are located in the same direction 
as said replaced relay in relation to at least one 
user of said telecommunications network, operation 
between said transmission and reception means and said 
user being provided via an existing interface (Claim 
8; page 3, line 1, to page 4, line 24) . 

Thus, the subject matter of Claim 7 is not novel 
within the meaning of PCT Article 33(1) and (2). 

7. Dl, which is considered to represent the closest prior 
art to the subject matter of Claim 8, describes 
(references in parentheses are references 'to Dl): 



A telecommunications network comprising a plurality of 
microwave relays, characterised in that it includes at 
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least one microwave relay disposed on an airborne 
craft (9) of the aeroplane or glider type, as defined 
in any one of Claims 1-4, which is stationed at high 
altitude (Claim 8; page 3, line 1, to page 4, line 
24) . 

Consequently, the subject matter of Claim 8 is not 
novel within the meaning of PCT Article 33(1) and (2). 

It should also be noted that D5 shows a 

telecommunications network similar to that of Claim 8 
comprising a microwave relay disposed on an airborne 
craft. The subject matter of Claim 8 (and indeed of 
Claim 1) is therefore also anticipated by D5 . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following delects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii), 
neither Dl ( WO-A- 97 / 1 5992 ) nor the relevant prior art 
disclosed in that document has been mentioned in the 
description . 
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KUUH £>UI 1 1 A UONNtR preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n° 
PCT/FR00/01686 


Date du depot international (jour/mois/annee) 
19/06/2000 


Date de priorite (jour/mois/ann£e) 
21/06/1999 



Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
B64B1/00 



Deposant 

ALCATEL et ah 

1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 7 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne dANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifies et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et ['instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



I 




Base du rapport 


II 


□ 


Priorite 


III 


□ 


Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle 


IV 


□ 


Absence d'unite de invention 


V 




Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 


VI 


□ 


Certains documents cites 


VII 




Irregularis dans la demande intemationale 


VIII 


□ 


Observations relatives a la demande intemationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

18/01/2001 


Date d'achdvement du present rapport 
20.09.2001 


Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europ6en des brevets 
jffll D.-80298 Munich 

T6I. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 eomu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorise ^-zzr-^ 
Silva d'Oliveira, M (f jP }) 

N° de telephone +49 89 2399 7376 \^wo^S^ 
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PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande internationale n° PCT/FR00/01686 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont ete remises 
a I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees dans ie present 
rapport comme "initiaiement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1 -9 version initiale 

Revendications, N°: 

1-8 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/2-2/2 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a 6te deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la r£gle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55 2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ deposS avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme ecrite. ' 

□ remis ulterieurement h I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a et6 fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques & 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n 4 * 5 : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont et6 considerees 
comme allant au-dela de I'expose de invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apr&s (regie 
70.2(c)): 

(Toute feuil/e de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annex^e au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite Inventive et ia possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 2,6 

Non : Revendications 1 ,3-5,7-8 

Activite inventive Oui : Revendications 

Non : Revendications 2,6 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-8 

Non : Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constat6es : 
voir feuille separee 
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II est fait reference aux documents suivants: 

D1: WO 9715992 
D2: US 4995572 
D3: GB 2082995 
D4: WO 9733790 
D5: WO 9504407 

Concernant le point V 

Declaration motivee selon la regie 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, I'activite inventive et 
la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Le document W09715992 (=D1), qui est considere comme etant I'etat de la 
technique le plus proche de I'objet de la revendication 1 , decrit (les references entre 
parentheses s'appliquent a ce document): 

Vehicule volant(9, 21 , 50), de type avion ou planeur, caracterise en ce qu'il comporte 
des moyens de propulsion(15) permettant audit vehicule de se maintenir, se deplacer 
et s'orienter uniquement a haute altitude (Fig. 2, page 3, ligne 1-15 et page 6, ligne 
23-29) 

Ainsi, I'objet de la revendication 1 n'est pas nouveau au sens de I'Article 33(1) et (2) 
PCT. 

2. Les caracteristiques de la revendication dependante 2 sont directement deductibles 
du contenu des documents D3 ou D4. 

Ainsi, I'objet de la revendication citee n'implique par consequent pas d'activite 
inventive (Article 33(1) et 33(3) PCT). 

3. Les caracteristiques des revendications dependantes 3 et 4 sont connues en soi du 
contenu du document D1. 

Ainsi, I'objet des revendications citees n'implique par consequent pas de nouveaute 
(Article 33(1 ) et 33(2) PCT). 
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4. Le document D1, qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche 
de I'objet de la revendication 5, decrit (les references entre parentheses s'appliquent 
a ce document): 

Procede de mise a poste d'un vehicule volant de type avion ou planeur tel que celui 
specifie sous Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise par les etapes 
suivantes: 

- au sol, ledit vehicule volant(50) est rendu solidaire d'un engin de transport 
independant(51); 

- ledit engin de transport(51) amene ledit vehicule volant(50), uniquement par 
I'intermediaire de moyens de propulsion dudit engin de transport(51), a une haute 
altitude prevue pour son fonctionnement; 

- ledit engin de transport(51) libere ledit vehicule volant(50) a l'altitude(D) et au moins 
a proximite de I'endroit de mise a poste prevu pour le fonctionnement; et 

- si necessaire, ledit vehicule volant realise sa mise a poste definitive et son 
orientation parses propres moyens de propulsion(15) (Fig. 8, page 13, ligne 8-27 et 
revendication 8). 

Ainsi, I'objet de la revendication 5 n'est pas nouveau comme au sens de rArticle 
33(1) et (2) PCT. 

5. Les caracteristiques de la revendication dependante 6 sont directement deductibles 
du contenu du document D2. 

Ainsi, I'objet de la revendication citee n'implique par consequent pas d'activite 
inventive (Article 33(1) et 33(3) PCT). 

6. Le document D1, qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche 
de I'objet de la revendication 7, decrit (les references entre parentheses s'appliquent 
a ce document): 

Procede de remplacement (objectif global de I'invention selon D1, cf. partie 
introductive de la description) d'un relais hertzien d'un reseau de telecommunication 
comportant une pluralite de relais hertziens, caracterise en ce que Ton remplace ledit 
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relais hertzien par un vehicule volant(9) de type avion ou planeur tel que celui 
specifie sous Tune quelconque des revendications 1 a 4 et muni d'un moyen 
d'emission et de reception d'ondes hertziennes(RF), ledit vehicule volant(9) etant 
amene a une altitude et dans une position telles que ledit moyen d'emission et de 
reception est situe dans la meme direction que ledit relais remplace par rapport a au 
moins un utilisateur dudit reseau de telecommunication, le fonctionnement entre ledit 
moyen d'emission et de reception et ledit utilisateur etant realise par I'intermediaire 
d'une interface existante (revendication 8, page 3, ligne 1-page 4, ligne 24). 

Ainsi, I'objet de la revendication 7 n'est pas nouveau comme au sens de I'Article 
33(1) et (2) PCT. 

7. Le document D1 , qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche 
de I'objet de la revendication 8, decrit (les references entre parentheses s'appliquent 
a ce document): 

Reseau de telecommunication comportant une pluralite de relais hertziens, 
caracterise en ce qu'il comporte au moins un relais hertzien agence sur un vehicule 
volant(9) de type avion ou planeur, tel que celui specifie sous I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, qui est mis a poste a haute altitude (revendication 8, page 3, 
ligne 1 -page 4, ligne 24) 

Ainsi, I'objet de la revendication 8 n'est pas nouveau comme au sens de I'Article 
33(1) et(2) PCT. 

En plus, on peut remarquer que D5 montre un reseau de telecommunication similaire 
a celui de la revendication 8 et comprenant un relais hertzien agence sur un vehicule 
volant. L'objet de la revendication 8 (et par ailleurs de la revendication 1) est done 
egalement anticipe par D5. 
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Concernant le point VII 

Irregularis dans la demande internationale 

1 . Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas I'etat 
de la technique anterieure pertinent expose dans le document WO 9715992 (=D1) 
et ne cite pas ce document. 
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VEHICULE VOLANT A HAUTE ALTITUDE SERVANT DE RELAIS HERTZIEN ET 
PROCEDE POUR LA MISE A POSTE DE CE VEHICULE 

La presente invention concerne un vehicule volant a haute altitude, ain- 
si qu'un procede pour la mise a poste de ce vehicule et des applications. 

Dans le cadre de la presente invention, on entend par haute altitude, 
une altitude qui est superieure a la fois a ('altitude des liaisons aeriennes civiles 
et a Paltitude du plafond nuageux de la terre. L'atmosphere situee a une telle 
haute altitude est designee ci-dessous haute atmosphere. 

De nombreuses etudes et propositions, le plus souvent theoriques, ont 
ete faites ces dernieres annees pour la conception et ('utilisation d'un vehicule, 
par exemple un avion, un ballon ou un parachute motorise, destine a aller, a 
partir du sol, dans la haute atmosphere, par exemple dans la stratosphere et a 
y rester a demeure, pour effectuer des traitements ou des operations specifi- 
ques. On citera a titre d'illustration les propositions decrites dans les documents 
WO-96 12643 et WO-95 32893. 

De tres nombreuses operations sont envisageables, telles que I'obser- 
vation terrestre, la telecommunication, la recherche scientifique, operations qui 
sont realisees usuellement par des satellites. Or, les satellites presentent un coOt 
exorbitant et ils ne peuvent etre installes qu'au profit d'utilisateurs importants, 
generalement etatiques ou multi-etatiques. 

En revanche, un vehicule volant a haute altitude pourrait etre a la por- 
tee de collectivites territoriales reduites, telles que des communes ou des re- 
gions, ou de societes de moindre importance. En effet, un tel vehicule volant a 
haute altitude ne necessite pas de fusee de lancement et, de plus, il peut em- 
ployer dans l'atmosphere des composants non qualifies de "spatiaux" a la dif- 
ference des satellites. Ceci explique I'interet notamment economique d'un tel 
vehicule. 



• 
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Toutefois, malgre cela, les solutions de vehicule a haute altitude envi- 
sagees et proposees ne sont pas economiquement ni meme techniquement 
realisables. En particulier : 

- en raison de leur masse elevee et done du rapport masse/puissance impor- 
5 tant, les vehicules proposes sont generalement trop lourds pour rester a de- 

meure a haute altitude. En particulier, I'energie fournie par des batteries et 
eventuellement par des capteurs solaires reste souvent insuffisante ; 

- de plus, les capacites de stockage d'energie proposees sont generalement 
insuffisantes pour permettre une alimentation nocturne ; et 

10 - d'autres sources d'energie, telles que la transmission d'energie par micro- 
ondes a partir du sol, sont trop complexes et couteuses et de plus agressives 
pour I'environnement. 

La presente invention a pour objet de remedier a ces inconvenients. 
Elle concerne un vehicule volant de cout reduit susceptible d'etre utilise a poste 
15 dans la haute atmosphere. 

A cet effet, selon I'invention, ledit vehicule volant est remarquable en ce 
qu'il comporte uniquement des moyens de propulsion permettant audit vehicule 
de se maintenir, se deplacer et s'orienter a haute altitude. 

Ainsi, comme grace a I'invention, ledit vehicule ne comporte pas de 
20 moyens de propulsion generalement tres lourds, encombrants et couteux pour 
Pamener a poste a haute altitude dans la haute atmosphere, sa masse est tres 
reduite, ainsi que son cout, ce qui permet de remedier aux inconvenients preci- 
tes. 

De plus, grace a ses propres moyens de propulsion, ledit v6hicule, par 
25 exemple un avion ou un planeur, peut realiser les deplacements et orientations 
necessaires a son fonctionnement et a son maintien a poste. Comme ces mou- 
vements sont generalement tres faibles, ledit vehicule ne necessite pas beau- 
coup d'energie pour les mettre en oeuvre, ce qui permet egalement de reduire 
le cout et d'alleger les contraintes energetiques. 
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On notera de plus qu'en supprimant ainsi la contrainte de la phase de 
montee du vehicule, a pression et a temperature plus elevees, on permet d'op- 
timiser ses caracteristiques specifiquement pour son fonctionnement operation- 
nel a poste dans la haute atmosphere, et on peut en particulier choisir des so- 
lutions techniques qui ne permettraient pas d'effectuer une phase de montee a 
poste, en ce qui concerne par exemple Paerodynamique, la temperature de 
fonctionnement, le stockage d'energie, la resistance des structures, etc ... 

A cet effet, la presente invention propose differentes caracteristiques 
techniques permettant notamment d'alleger les contraintes energetiques et 
d'optimiser le fonctionnement du vehicule. On notera que I'ensemble de ces 
caracteristiques techniques precisees ci-dessous sont specifiquement destinees 
au fonctionnement dans la haute atmosphere et ne sont pas utilisables notam- 
ment au sol ou en phase de montee a poste. 

Dans un premier mode de realisation particulierement avantageux, le- 
dit vehicule comporte au moins un propulseur a plasma qui utilise pour son 
fonctionnement du plasma cree par Pair environnant de la haute atmosphere. 
Grace aux caracteristiques de la haute atmosphere, le plasma peut etre cree 
sans materiau d'appoint, tel que du xenon, et sans un ensemble encombrant et 
lourd de reservoirs, de circuits et de vannes d'approvisionnement. Ainsi, ces 
moyens de propulsion sont tres simples et peuvent fonctionner sans limitation 
de duree, puisqu'aucun epuisement de materiau d'appoint n'est a redouter. 

Par ailleurs, de fagon avantageuse, ledit vehicule comporte au moins 
un generateur solaire refroidi par convection au moyen de Pair environnant de 
ladite haute atmosphere. 

Ainsi, ledit generateur solaire ou ses cellules solaires fonctionnent a 
une temperature beaucoup plus basse que la temperature ambiante au sol ou 
les temperatures de fonctionnement que Pon rencontre generalement dans Pes- 
pace avec les satellites artificiels, ce qui procure un bien meilleur rendement. 
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En outre, dans un mode de realisation avantageux, ledit vehicule com- 
porte au moins une batterie comportant des composants supraconducteurs. 
Grace a un environnement convectif, dont la temperature est voisine de - 
100°C, on obtient un rendement bien meilleur que celui des batteries usuelles. 
5 La presente invention concerne egalement un procede pour la mise d 

poste du vehicule volant precite. A cet effet, selon I'invention, ledit procede est 
remarquable en ce que : 

- au sol, ledit vehicule volant est rendu solidaire d'un engin de transport inde- 
pendent ; 

10 - ledit engin de transport amene iedit vehicule volant, uniquement par I'inter- 
mediaire de moyens de propulsion dudit engin de transport, a une haute al- 
titude prevue pour son fonctionnement ; 

- ledit engin de transport libere ledit vehicule volant a Paltitude et au moins a 
proximite de I'endroit de mise d poste prevu pour le fonctionnement ; et 

15 -si necessaire, ledit vehicule volant realise sa mise d poste definitive et son 
orientation par ses propres moyens de propulsion. 

De preference, ledit engin de transport comporle au moins un ballon 
susceptible de monter d haute altitude. Un tel ballon, de type usuel, presente 
une capacite d'emport tres elevee et peut done amener sans problemes, d coOt 

20 reduit et avec une precision suffisante le vehicule d I'endroit souhaite. De plus, 
la nacelle de lancement de ce ballon peut etre recuperee et reutilisee. En outre, 
la montee du ballon est suffisamment lente pour ne pas imposer des contrain- 
tes aerodynamiques et/ou mecaniques au vehicule volant (contra irement d un 
avion ou une fusee d'appoint par exemple). 

25 Le vehicule conforme d I'invention peut etre utilise dans de tres nom- 

breuses applications, telles que I'observation terrestre, la telecommunication, la 
recherche scientifique, I'observation meteorologique, etc ... Toutefois, des appli- 
cations preferees de I'invention ont pour objet un reseau de telecommunication 
comportant une pluralite de relais hertziens situes au sol et/ou dans I'espace. 
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A cet effet, une premiere application concerne un procede pour rem- 
placer un relais d'un tel reseau de telecommunication. 

Selon Pinvention, ledit procede est remarquable en ce que Ton rem- 
piace un relais hertzien par un vehicule volant tel que precite et muni d'un 
5 moyen d'emission et de reception d'ondes hertziennes, ledit vehicule volant 
etant amene a une altitude et dans une position telles que ledit moyen d'emis- 
sion et de reception est situe dans la meme direction que ledit relais remplace, 
par rapport a au moins un utilisateur dudit reseau de telecommunication, le 
fonctionnement entre ledit moyen d'emission et de reception et ledit utilisateur 
10 etant realise par Pintermediaire d'une interface existante. L'utilisateur n'a alors 
pas besoin de modifier, ni son interface, ni meme le pointage de I'antenne. 

Ainsi, on peut remplacer des reseaux de relais hertziens bases au sol 
ou dans I'espace facilement et de plus sans modifier Pinterface avec les termi- 
naux utilisateurs, ce qui est particulierement avantageux notamment en ce qui 
15 concerne le cout. 

Une seconde application concerne un reseau cornportant au moins un 
relais hertzien agence sur un vehicule volant, tel que precite. Cette caracteristi- 
que permet d'etendre un reseau preexistant ou de creer un nouveau reseau 
entierement ou partiellement a partir de relais de ce type. 
20 Les figures du dessin annexe feront bien comprendre comment Pinven- 

tion peut etre realisee. Sur ces figures, des references identiques designent des 
elements sernblables. 

La figure 1 montre les differentes etapes d'une mise a poste d'un vehi- 
cule conforme a I'invention. 
25 La figure 2 illustre une application preferee d'un vehicule conforme a 

Pinvention. 

Le vehicule 1 conforme a Pinvention est mis a poste en mettant en oeu- 
vre quatre phases successives PI d P4 illustrees sur la figure 1 de gauche a 
droite, au moyen d'un engin de transport specifique, en Poccurrence un ballon 
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3 de type usuel. Le vehicule 1 est mis 6 poste dans la haute atmosphere, no- 
tamment la stratosphere, a une hauteur H du sol S. 

Selon 1'invention, ledit vehicule 1, par exemple un aeronef, comporte 
uniquement des moyens de propulsion 2 lui permettant de se maintenir, de se 
5 deplacer et de s'orienter dans ladite haute atmosphere. Ces moyens de propul- 
sion peuvent comporter par exemple un propulseur a plasma 2 qui utilise, pour 
son fonctionnement, du plasma cree par Tair environnant de ladite haute at- 
mosphere. Lesdits moyens de propulsion peuvent egalement etre du type a he- 
lices. 

10 Grace aux faibles pressions existant dans la stratosphere ou la haute 

atmosphere, ledit plasma peut etre cree sans utiliser un materiau d'appoint, tel 
que du xenon, et sans avoir a monter sur ledit vehicule 1 un ensemble de re- 
servoirs, de circuits et de vannes d'approvisionnement, encombrant, lourd et 
couteux. Un tel propulseur 2 est suffisant pour engendrer Penergie necessaire 

15 au deplacement et a ('orientation du vehicule 1 dans les applications envisa- 
gees et precisees ci-dessous. De plus, grace aux caracteristiques precttees, ce 
propulseur 2 est d'une grande simplicity et peut fonctionner sans limitation de 
duree, puisqu'il ne necessite aucun materiau d'appoint pour la creation du 
plasma. 

20 Le vehicule 1 conforme a invention comprend en outre par exemple 

un generateur solaire 5 qui est muni de cellules solaires 6 et qui est refroidi par 
convection avec Tair environnant existant dans la stratosphere et presentant 
generalement une temperature de I'ordre de -100°C. Grace a une telle tem- 
perature, on obtrent un rendement ameliore dudit generateur solaire 5. 

25 De plus, selon ('invention, on ajuste les caracteristiques thermiques des 

materiaux supportant ou avoisinant les cellules solaires 6 de maniere a choisir 
la temperature de fonctionnement la plus efficace. Ce generateur solaire 5, qui 
utilise un refroidissement convectif, a la difference des generateurs existant au 
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sol ou dans I'espace, est done adapte a I'environnement specifique existant 
dans ia stratosphere ou la haute atmosphere. 
On notera de plus que : 

- I'architecture de connexion des cellules solaires 6 (montage en serie, en pa- 
5 rallele, etc ...) est choisie en fonction des rendements souhaites ; et 

- I'agencement de ces cellules solaires 6 sur la surface externe du vehicule 1 
est choisie en fonction de I'orientation envisagee du vehicule 1 . 

Par ailleurs, ledit vehicule 1 comporte au moins une batterie 7 consti- 
tute par exemple de composants supraconducteurs particulierement bien 

10 adaptes aux conditions de temperature rencontrees dans la haute atmosphere. 
On notera qu'a I'altitude de fonctionnement H envisagee, dans un environne- 
ment convectif dont la temperature est voisine de -100°C, le maintien de la 
temperature de fonctionnement de, par exemple, un tore en materiau supra- 
conducteur se traduit par une machine cryogenique mono-etage simple et a 

1 5 faible consommation. 

Ainsi, grace aux elements 2, 5 et 7 precites, qui sont particulierement 
bien adaptes aux conditions de fonctionnement a haute altitude, on allege 
considerablement les contraintes energetiques existantes, de sorte que le vehi- 
cule 1 peut rester a demeure dans la haute atmosphere et fonctionner sur une 

20 longue duree a I'aide uniquement des moyens embarques. 

Comme indique precedemment, la conception simplifiee des moyens 
de propulsion 2 du vehicule 1 est notamment due a ('utilisation d'un engin de 
transport 3 specifique, par exemple un ballon ou une fusee, pour la mise a 
poste dudit vehicule 1 . Comme ledit vehicule 1 ne doit pas etre congu pour vo- 

25 ler du sol a la hauteur H, il peut etre aerodynamiquement optimise pour son 
altitude de fonctionnement H envisagee. 

Selon invention, ladite mise a poste comporte : 

- une phase PI, pour laquelle le vehicule 1 est fixe au sol S a une nacelle 8 
dudit ballon 3, par exemple de type stratospherique ; 
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- une phase P2, pour laquelle on gonfle ledit ballon 3 qui souleve le vehicule 
1 dans ('atmosphere ; 

- une phase P3, pour laquelle ledit ballon 3 libere le vehicule 1 a la hauteur H 
souhaitee ; et 

5 - une phase P4, dans laquelle le vehicule 1 realise si necessaire sa rnise a 
poste definitive et son orientation, par I'intermediaire uniquement desdits 
moyens de propulsion 2, et la nacelle 8 du ballon retombe, par I'interme- 
diaire d'un parachute 9, au sol 5 ou elle peut etre recuperee. 

Le vehicule 1 conforme a ('invention peut etre utilisee dans de nom- 
10 breuses applications. En particulier, il peut etre utilise, tel que represents sur la 
figure 2, pour remplacer un relais hertzien 10, en I'occurrence un relais satelli- 
taire, d'un reseau de telecommunication RT comportant une pluralite de relais 
hertziens bases dans I'espace et/ou au sol. 

Comme on peut le voir sur la figure 2, ledit relais satellitaire 10 peut 
15 communiquer avec des utilisateurs 11 et 12 dudit reseau de telecommunication 
RT, par exemple des recepteurs de radiocommunication ou de television ou des 
telephones portables, respectivement par I'intermediaire de liaisons hertziennes 
13 et 14 representees en traits interrompus. 

Selon ('invention, pour remplacer ledit relais satellitaire 10, on amene 
20 le vehicule 1 qui est muni d'un moyen 15 d'emission et de reception d'ondes 
hertziennes a une altitude et dans une position telles qu'il est situe dans la 
meme direction que ledit relais satellitaire 10 a remplacer, par rapport auxdits 
utilisateurs 1 1 et 12, ce qui permet de ne pas avoir a modifier I'orientation des 
antennes de ces derniers. Lorsque ledit remplacement est realise, ledit moyen 
25 15 d'emission et de reception d'ondes hertziennes peut communiquer avec les 
utilisateurs 1 1 et 1 2 de faqon usuelle, sans changer les interfaces de ces utili- 
sateurs 11 et 12, comme illustre respectivement par des liaisons hertziennes 16 
et 17, lesdits utilisateurs 11 et 12 pouvant communiquer entre eux, comme 
montre par une liaison hertzienne 18. 
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Bien entendu, au lieu de communiquer directement avec des utilisa- 
teurs terminaux, ledit moyen 15 peut egalement communiquer avec d'autres 
relais non representes du reseau de telecommunication RT. Toutefois, quel que 
soit le mode de mise en oeuvre, selon ('invention, on maintient la meme inter- 
face (frequence, protocole, puissance, ...) avec les utilisateurs terminaux exis- 
tants. 

On notera qu'au lieu de remplacer un relais satellitaire 10, le vehicule 
1 muni du moyen 15 peut bien entendu egalement remplacer, dans le cadre 
de la presente invention, un relais situe au sol. 

De plus, la proximite du vehicule 1 par rapport a un utilisateur (quel- 
ques dizaines de kilometres) permet egalement d'emettre facilement, avec une 
puissance isotrope equivalente rayonnee, qui est identique a celle d'un relais 
remplace. 

On notera que I'energie necessaire pour obtenir une telle puissance est 
beaucoup plus faible, par exemple, que celle necessaire pour obtenir la meme 
puissance d partir d'un satellite geostationnaire ou en orbite basse. 

Un tel vehicule 1 permet ainsi de cumuler les avantages des reseaux 
sol envers les regions qui en sont deja equipees (richesse, adaptation, flexibilite, 
...) et ceux des satellites envers les regions non equipees (deploiement instanta- 
ne sans infrastructure au sol). 

Selon Tinvention, ledit vehicule 1 muni desdits moyens 15 d'emission et 
de reception d'ondes hertziennes peut egalement etre utilise pour etendre un 
reseau de telecommunication preexistant non represents ou pour permettre de 
creer entierement ou partiellement un nouveau reseau de telecommunication a 
partir d'une pluralite de tels vehicules 1 . 
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REVENDICATIONS 

1. Vehicule volant, de type avion ou planeur, caracterise en ce qu'il comporte 
des moyens de propulsion (2) permettant audit vehicule (1) de se maintenir, se 
deplacer et s'orienter uniquement a haute altitude. 
5 2. Vehicule volant de type avion ou planeur selon la re- 

vendication 1, 

caracterise en ce que lesdits moyens de propulsion (2) comportent au moins un 
propulseur a plasma qui utilise pour son fonctionnement du plasma cree par 
Pair environnant a ladite haute altitude. 
10 3. Vehicule volant de type avion ou planeur selon Tune 

des revendications 1 et 2, 

caracterise en ce qu'il comporte au moins un generateur solaire (5) refroidi par 
convection au moyen de Pair environnant a ladite haute altitude. 

4. Vehicule volant de type avion ou planeur selon Tune 
15 quelconque des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce qu'il comporte au moins une batterie (7) comportant des 
composants supraconducteurs. 

5. Procede de mise a poste d'un vehicule volant de type 
avion ou planeur tel que celui specifie sous I'une quelconque des revendications 

20 1 6 4, 

caracterise par les etapes suivantes : 

- au sol, ledit vehicule volant (1) est rendu solidaire d'un engin de transport (3) 
independant ; 

- ledit engin de transport (3) amene ledit vehicule volant (1), uniquement par 
25 Pintermediaire de moyens de propulsion dudit engin de transport (3), a une 

haute altitude prevue pour son fonctionnement ; 

- ledit engin de transport (3) libere ledit vehicule volant (1) a I'altitude (H) et au 
moins a proximite de I'endroit de mise a poste prevu pour le fonctionne- 
ment ; et 
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- si necessaire, ledit vehicule volant (1) realise sa mise a poste definitive et son 
orientation par ses propres moyens de propulsion (2). 

6. Procede selon la revendication 5, 
caracterise en ce que ledit engin de transport (3) comporte au moins un ballon 
(3) susceptible de monter a haute altitude. 

7. Procede de remplacement d'un relais hertzien d'un reseau de tele- 
communication comportant une pluralite de relais hertziens, 
caracterise en ce que Ton remplace ledit relais hertzien (10) par un vehicule 
volant (1) de type avion ou planeur tel que celui specifie sous Tune quelconque 
des revendications 1 6 4 et muni d'un moyen (15) d'emission et de reception 
d'ondes hertziennes (16, 17), ledit vehicule volant (1) 6tant amene a une alti- 
tude et dans une position telles que ledit moyen (15) d'emission et de reception 
est situe dans la meme direction que ledit relais remplace (10) par rapport a au 
moins un utilisateur (11, 12) dudit reseau de telecommunication (RT), le fonc- 
tionnement entre ledit moyen (15) d'emission et de reception et ledit utilisateur 
(11, 12) etant realise par I'intermediaire d'une interface existante. 

8. Reseau de telecommunication comportant une pluralite 
de relais hertziens, caracterise en ce qu'il comporte au moins un relais hertzien 
agence sur un vehicule volant (1) de type avion ou planeur, tel que celui speci- 
fie sous I'une quelconque des revendications 16 4, qui est mis a poste a haute 
altitude. 
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